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Présentation du cloud computing

Le Cloud Computing

Mini-Note
.d-':

= C’est un systeme distribué sur
un grand nombre de machines
distantes assurant |'abstraction
de l'infrastructure.

==

Database

m C’est |'acces via le réseau, a la
demande et en libre-service a
des ressources informatiques
virtualisées et mutualisées.
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Présentation du cloud computing
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| a virtualisation

Systeme de virtualisation et cloud computing

» Les VM permettent d’exécuter plusieurs
services sur la méme machine physique;

» L’hyperviseur intercepte et émule les
instructions des VM, permet aussi la gestion
des VM ;

m) Collection de machines virtuelles disposant :

- Mémoire réservée ;

- CPU réservé ;

- Interface réseaux réservée ;
- Espace disque réservé.

HYPERVISOR

»Services seront déployés a la demande dans
les VM. 4



SLAPOS : Introduction

=) Systéme de Cloud Computing décentralisé ;
= Systeme de Cloud libre ;
= Systeme de déploiement automatique des applications ;

= Multiplate-formes




PRESENTATION DE SLAPOS

SlapOS s'exécute sur plusieurs
terminaux différents : serveurs,
PC portables, Smart phones,
etc.

amazon

Pas de systeme de
virtualisation mais plutot un
concept de partitions, basé sur
la gestion des utilisateurs et
groupes du systeme hote.

SlapOS est un systeme résilient
permettant la récupération
automatique des données en
cas de crash.




ARCHITECTURE DE SLAPOS

Le SlapOS Master : coordonnateur

®» Gestion des services du cloud a travers un portail web.

= Annuaire centralisé des nceuds esclaves ;

®» Alloue les services aux noeuds esclaves ;

Le SlapOS Node : exécute des services

®» Recoit du Master, la liste des services a déployer et a exécuter ;
® Exécute les services ;

®» Renseigne périodiquement au Master |'état de ses ressources,



ARCHITECTURE DE SLAPOS
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TERMINOLOGIES DE SLAPDS

Buildout profile : Fichier de configuration Buildout permettant
I'installation ou de déploiement des applications dans les nceuds
SlapOS ;

Software Release : Fichiers d’'une application et ses dépendances

nécessaires pour exécuter 'application. Représente les exécutables ;

Software Instance : Instance d'un software release spécifique,

déployeé dans nceud SlapOS. Il représente les services ;

Computer Partition : Répertoire dédié du nceud SlapQOS associé a une
adresse ipv6 globale, une adresse ipv4 privée, un utilisateur systeme

et une interface réseau. Fournit un environnement d'exécution isalé.



SLAPOS NODE

= Distribution Linux de base ;
=» Démon SlapOS appelé SLAPGRID ;

= Environnement d'amorcage d'application
appelé Buildout ;

= Gestionnaire de processus appelé
supervisord.
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SLAPOS NODE

Installation et configuration d'un SlapOS Node

=) Installation du paquet slapos node sur la machine cible :
# apt-get install slapos-node

™ Enregistrement du noeud sur un Master SlapOS :
# slapos node register NODE_NAME --interface-name=ethO
--master-url=MASTER-URL --master-web-url=WEB_URL

--partition_number=6
# slapos node format --now

= Préparation du nceud pour le déploiement services wordpress
et Joomla :
# slapos supply wordpress SNODE_ID
# slapos supply joomla SNODE_ID 2



APPERLU DU SLAPOS NODE

Déploiement des services SlapOS

-omputers rartitions

Supervisord
Buildout

SLAPGrid
GNU \ Linux




SLAPOS MASTER

» Les Master est un ERP open source (ERP5) avec des
modules de gestion du cloud ;

» Gestions de la consommation ressources par les

services pour la facturation ;

» Gestion des utilisateurs :

» Enregistrement des nceuds SlapOS JEEsm.
with Vifip

» Enregistrement des logiciels ;

» Gestion des Services ;

» Administration du Cloud.



ACCES AUX SERVIGES

"> IPv6 : Les services sont accessibles dans le monde a partir de
I'adresse IPv6 de la partition dans laquelle ils sont installés.

= Tunnel IPv4-IPv6, Rebstnet : SlapOS met en place un réseau IPv6
a travers un tunnel VPN, ce qui permettra d’avoir un réseau IPv6
stable pour les partitions.

= Frontend SlapOS : Proxy qui permet d’accéder aux services
SlapOS configurés en IPv6 a la base, via une adresse IPv4.

https://wp.host.moncloud.com
SlapOS
https://[ipv6_partition_wp]:8080/ Node

Frontend SlapOS 15
IPv4_publique : host. moncloud.com

SlapOS Node



INTEGRATION D'APPLICATIONS

Intégration d'applications dans la plate-forme

-

-~

Les recettes permettent d'automatiser le déploiement des
applications ou de certains composants requis ;

Pour chague composant, on crée un buildout profile. Ex :
apache.cfg, pour installer apache.

Pour une classe d'applications (Ex : web basé sur PHP,
Apache, MySQL, ...), on peux avoir une Stack qui va déployer
cet environnement d'exécution ;

Le profil buildout de I'application définit finalement des
regles d'installation en utilisant les composants, stacks et

recettes. L



INTEGRATION D'APPLICATIONS

Stack, composant et software release

[buildout]
Allow-host= *.nexedi.org
* python.org
extends=
mariadb/buildout.cfg

apache/buildout.cfg

Component profile folder

buildout
Lbuildout] Software.cfig
parts= application

template

Recette

extends= stack/lamp.cfg

[application] /

recipe=slapos.recipe.download
url= http://exemple.com

[buildout]
Allow-host= *.nexedi.org

* python.org
extends=

python-2.7/buildout.cfg

Software profile folde.r

[eggs]

_ _ [template]
Recipe=zc.recipe.ege recipe=slapos.recipe.template




INTEGRATION D'APPLICATIONS

Présentation du Buildout Profil d"un composant

| ]

extends =
../../component/gnutls/buildout.cfg

| ]

<= kvm

[kvm]
recipe = slapos.recipe.cmmi
url = http://wiki.gemu-project.org/download/gemu-1.6.1.tar.bz2
md5sum = 3a897d722457c5a895cd6ac79a28fdal
depends = S${libpng:so_version}
configure-options =
--target-list=x86_64-softmmu
--enable-system
--enable-kvm

environment =
PATH=S{pkgconfig:location}/bin:%(PATH)s
LDFLAGS=-LS{pixman:location}/lib -WI,-rpath=S{pixman:location}/lib

18



INTEGRATION D'APPLICATIONS

Présentation du Buildout Profil d’une application

[ ]

parts =
directory
hello-world
publish-connection-parameter

[ ]

recipe = slapos.cookbook:mkdirectory
home = $${buildout:directory}

etc = $${:home}/etc

service = $${:etc}/service

[ ]

recipe = slapos.cookbook:wrapper
command-line = S{dash:location}/bin/dash -c ‘echo “Hello
wrapper-path = $S${directory:service}/hello-world

”

[ ]

recipe = slapos.cookbook:publish
message = Hello World!

19



PLATE-FORME DE DEVELOPPEMENT

Le Slaprunner est un PaaS SlapOS permettant le développement et
I'intégration des applications dans la plate-forme SlapOS.

C’est un IDE (Integrated Development Environment) orienté web et
permet un travail collaboratif et synchronisation des fichiers basé
sur GIT ;

Il émule le Master et le Node SlapOS permettant de simuler le

fonctionnement des applications dans la plate-forme SlapOS ;

Il integre d’autres outils tels qu’un serveur SHH, un serveur

WebDav, et un terminal ;
20



PRESENTATION DU SLAPRUNNER

O

Git repository management - boinc (workspace/slapos/software)

Editor Services Logs Terminal Git

Clone repository Manage (GIT)
Repository Informations

projECt name . slapos PFOJEC[ URL

Your name: [ — Your Email:

Security Mode [Optional]

ReadOnly
* SSH Mode

Hitps Mode ssh-rsa
AAAAB3NzaCl1yc2EAAAADAQABAAABAWDKBWI/tLXUACSTMpM2KIL6 YQNIrLSGPIDRUQYIs1XW T7as3Em3gRIOBLEK3rukMiw YhpStw
IX8449B-+gse/WcdpqU9ISgvtInaNF81MfwNOQS2VU Yuw] YjikNoyguo/ZigEOGVrs7b YVihNIXT60 TKRLEMUZ TVAYIR3uPevX2950z+LV
vAjkmSIgoEF22ZMqMSfI6pj2Dgc2qjwikhi7 CcotK6BqSLOA40cSvU/zy Y1y3jkkyASdtiv+/14afKqNdB4J4 ONxkHaxDXwVpGysYg25LwZ
RBUtEd YQWKwZX2709+ujxMQScYn5UBhxOLCWatp YdwINCNO-+wp6NgpDWM=

You can use this public key to setup your repository




PRESENTATION DU SLAPRUNNER

TA View and edit source code - boinc (workspace/slapos/software)

Editor Services Logs Terminal Git

Working dir & | B St DY

O 00 ~J 1

- e e P —————

output = S[buildcut:dijectc"y}fzemplate.c‘g
mode = @644
mdSsum 186795a6822ee6d53743191d5374a6

» @@ component

» @@ slapos

v B software
» @@ agent
» @@ agora

ajaxplorer

[application]
recipe = hexagonit.recipe.download

url = ${boinc:location}/libexec/examples/upper_case
download-only = true

filename = upper_case

W R =@

=l Oy un

app-name = upper_cas
version = 1.80

apache-frontend

0 00

arfooo

o wow W W W w wwh
B

(s ]

b2evolution [template-base]

recipe = slapos.recipe.download
3 download-only = true

- boinc mode = 8644

» Bl input [template_result]

backupserver

» @@ templates url = ${:_profile_base_location_}/templates/template_result
filename = template_result
location = ${buildout:parts-directory}/%{:_buildout_section_name_}

instance.cfg 5
README. bt md5sum = a3f@edfdS59cadcb2f297b952F8facesd

software.cfg [template_wu]

> - boinc-client url = %{:_profile_base_location_}/templates/template_wu

Current work tree: workspace/




PRESENTATION DU SLAPRUNNER

7N \ Instance inspection - boinc (workspace/slapos/software)

Editor Services Logs Terminal Git

Instance inspection
Process Connection Information Parameters Partitions Content Monitoring

Uses parameters below to run your application

> Sappt Slap Response for slappart0 Files | Restart

slappart1

lappart2
SRE Parameter Name Parameter Value
slappart3

boinc_home_page hitp-//[2001°470-1114-169 a88a f63-c03e 6eb8] 8080//boinc_test

slappart4
boinc_admin_page http://[2001:470:1f14:169:a88a f63.c03e 6eb8]-:8080//boinc_test_ops/

slapparts

boinc_passwd yaru
slapparté

boinc_user slapuseri4

slappart?
boinc_resuilt_url http://[2001:470:1114:169:a88a:163:c03e:6eb8]:8080//boinc_test_result/

slapparts
slappart9




DEPLOIEMENT DES SERVICES

Exemple de déploiement - BonjourGrid

SlapOS

Master A 4 : - SlapOs
Master C

» Get software release
(2) € - - - Register Node
(1) -=----» Download SlapOS Node

24



DEPLOIEMENT DES SERVICES

Exemple de déploiement — OpenStack Experimental

Installation Openstack
# slapos supply openstack $NODE

# slapos supply openstack $NODEZ

# slapos request openstack $NODE

# slapos request openstack $NODE2
--configuration software_type=compute

Compute Node Frontend Controller Node




cCn

Master-frontend: Memory usage (1h)

18.63 GB
13.97 GB
9.31 GB
4.66 GB
0B
SR 2aNanIER
n O Y & BN
= o o o o o o o o o o
demier 1
M Total memory [moy] 15.7 GB 19
M Available memory  [moy] 10.17 GB  10.

|9} zabbix.frontend.cloud.univ-paris13.fr/screens.php?elen

Master-frontend: Network traffic on ethl (1h)
1Mbps

500 Kbps

Obps + oS
5 £ 2 288 % 5388 6o
(=] Lal L @ L o @ @ a ) ] @ g
= o o ) o = o = o e o e 5
demier
M Incoming network trafficonethl  [moy]  453.92 Kbps
M Outgoing network traffic onethl  [moy] 762.78 Kbps

44
73

Master-frontend: Network traffic on
400 Kbps

300 Kbps
200 Kbps
100 Kbps
Obps 4
w w o un w o w o
I o — - o o o o =
w o™ Lal - Lal L-al o o o
b= o o =] ) o o o =
g
M Incoming network traffic on eth0  [moy]
M Outgoing network traffic on eth0  [moy]

Master-frontend: CPU utilization (1h)
100% §

g =2 2 8 & 2 8 3 9 & i

demier min moy
W CPUidle time [moy] 86.21% 68.95% 83.82
W CPU user time [moy] 9.36 % 7.88% 10.88
M CPU system time [moy] 0.65 % 0.59% 0.72
B CPU iowait time [moy] 3.04% 2.94% 3.99
B CPU nicetime [moy] 0% 0% 0
[ CPU interrupt time [moy] 0% 0% 0.00063
[0 CPU softirg time [moy] 0.54% 0.45% 0.57

Master-frontend: CPU load (1h)

0.6

04

0.2

09:05
09:10
09:15
09:20
09:25
09:30
09:35
09:40
05:45
09:50

demier

M Processor load (1 min average per core) [moy] 0.26
M Processor load (S min average per core) [moy] 0.3
M Processor load (15 min average per core)  [moy] 0.28

Master-frontend: CPU jumps (

35K
3K
~ f
2K 4
o w -3 u = w =3 153 =
o © = = N &N m ;o
s § & 8 &8 38 8
S
’):') de
M Context switches per second™ “[moy]  2.36]
B Interrupts per second [moy] 23




DEPLOIEMENT DES SERVICES

Quelques applications integrées a SlapOS

Drupal”  sstrac  PALYEIE1DS

|®| WORDPRESS.ORG

Zimbra




CONCLUSION

SlapOS est un Systeme de Cloud Computing libre qui
n’utilise pas de virtualisation ;

La plateforme décentralisée permet d’utiliser divers
types de terminaux ;

Le systeme est basé sur des mécanismes
d’automatisation du déploiement d'applications
basés sur la technologie Buildout ;

SlapOS introduit un mécanisme de sauvegarde
automatique et de restauration des instances en cas
de crash.

28
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